Chapitre 10 - La loi d’'Ohm

[1. Variation de I'intensité et de la tension pour une résistance

Le circuit (a) permet de mesurer la tension U aux bornes d'une g
résistance et l'intensité I du courant qui la traverse.

On a obtenu le tableau de mesures (b).
On remarque que :
e Silatension U augmente, I augmente également ;
e Le quotient U/l est pratiquement constant, ce qui montre
que la tension U et I'intensité I sont proportionnelles.
La tension aux bornes d’une résistance et I'intensité du courant
qui la traverse sont proportionnelles. o

u() (o 1,00 [2,00 (3,00 (400 500 [6,00

I(mA) (0 8 17 25 33 42 50
I(A) |0 0,008 10,017 0,025 0,033 0,042 |0,050
uir 125 |18 (120 121 119 |120

[2. Loi d’Ohm
On a mesuré les couples de valeur de la tension et de

I'intensité pour une résistance R de 120 Q. g

Le graphique représentant les valeurs de la tension en H

fonction de lintensité est appelé «caractéristique du 5| ';

dipble ». Cette caractéristique est une portion de droite _ !

passant par l'origine du repére. Cela confirme la % f

proportionnalité entre la tension et lintensité. Le e aaaanen Lo

quotient U/I est égal aR . Ce dipdle est un conducteur | i1

ohmique. i Z2asinass s, zen EESE AR E

La tension U aux bornes d'un conducteur ohmique de | i [l

résistance R est donc proportionnelle & l'intensité I du il P - i E e

courant qui le traverse : c’est la loi d’Ohm. - /Caractéristique Fh Fo
. . . . 1| 4/ d'unconducteur ohmique! i

La loi d’Ohm s’exprime par la relation mathématique A e tpistaneE 12D - e iEgdl ah

suivante : U = R X I, avec U en volt (V), I en ampere HEpa it | B E i)

(4) et R en ohm (). EE s SR R R S R R

3. Effet thermique du courant électrique

Le fusible recoit de I'énergie électrique fournie par le générateur et la
convertie en énergie thermique. Il s’échauffe d’autant plus que I'intensité
du courant est élevée (a).

Quand l'intensité du courant est supérieure a la valeur indiquée sur le
fusible, celui-ci fond et le circuit est alors ouvert. Le fusible protége ainsi le
circuit en cas de surintensité ou de court-circuit (b).

Tous les éléments d’un circuit électrique s’échauffent lorsqu’ils sont
parcourus par un courant : c’est I'effet Joule.

Cet effet est utilisé dans les appareils électriques (radiateur, fer a
repasser...) dont le role est de chauffer. Les résistances équipant ces
appareils convertissent en énergie thermique toute I’énergie qu’elles
recoivent du générateur et la transferent & I'extérieur, sous forme de
chaleur.

Le générateur fournit de I'’énergie a la « résistance » qui la transfére a
I’extérieur sous forme de chaleur.

I dépasse la valeur
indiquée sur le fusible
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