LA DECOUVERTE [0 [onmoessni e pomoer et ot
DE LA PRE..SSION trois savants, Torricelli, Pascal et von Guericke, vont mett;e
ATMOSPHERIQUE en évidence la force colossale de la pression de Lair.
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| Plusicurs membres éminents de la noblesse
| duBrandebourg® ont été conviés ce
{| spectacle. fis contemplent, ébahis, la scane.

Ma parole, ces chevaux D -
ront rien dans les jarrets | y Cast prodigieux!

Herr von Guericke, comment | ; »
un joint de cuir arrive-t-il Cest simple. Jai

3 résister & la force aeplré tout fair

dautant de chevaux? qul se trouvait

a lintérieur de

ia sphere grice

a une pompe de

g rmon inventior.

Mais en quei cela
permet-il de coller
Fouettez e A Toira?
donc vos i

canassons!

! Enpompant Fair,
| jai fait le vide. Ainsl,
Qulest-ca que plus fen n'exerce de
cest que catte = .18 ; pressian 3 lintérieur
diablerie ? ; de la sphere.
ablerie : ; En reva?nche,
latmosphére presse
la ﬁjﬂe de gus
cbtés a lextérieur.

Afest-ce gue vous me racontez a7 L—)—*{l - ; g

Esera't ie poids de lair qui collerait 7 2lA ; = Et dailleurs, je vais vous en

deux hemispheres I'un contre fautre? |- e faire la démonstration tout
=t de suite, Vous allez voir :

3 : 5; je Ia;;s-se entrer fair dans
T & sphére, Il va 8 nouveau
mli’;bt_:fl]jc a fa.-:i_; 8 > el gxfmgr uneg pression a
Excellence. Cest = _ e tintérieur, sur les parols,
ﬂ?e*gnlz de pression : qui viendra contrebalancer
a'r‘t'fs_!‘mtfzrrsur et 3 ; celle qui est & lextérieur...
geneur de la sphére ; Et instantanément,
qui ImMporte.. : les hézﬂfgphéraa vont
s detacher!

i Pun de ces Erats,

kA Fevoaue, 'Allemaere 0ait un empire diviaé en plusisirs centaines dCtate. Le Brandebaurg 8t




Sous les vivats de la foule, Guericke quitte alors lestrade pour oe rendre au beau milleu de la place. _
Arrivé clevant [a sphere, it auvre un robinet fixé a ea surface.. A

Enchanté paﬁ:l’éxpenenﬁe,. un des aristocrates
a Invité le savant dans sa demeure.
T . Comment avez-vous
découvert [a force incroyable
de la prezelon de Yair?

Enio4], fe]isune mathématicien Evangelista Torricelli est venu alder le
savant Galilée a rédiger le compte-rendu de ses recherches, car le
homme est malade et presque aveugle. Torricelli va devenir son d

T

A vrai dire, je
Me suis inspire
des travaux
de l'italien

Torricelli...

Racontez-moi calal

Je cohnais comime vous
l'explication cassique du
fonctionnement d'une poroel
qui s'appuie sur les théores

; j Vous qui aimez les défis, Torrizelli, Sen al un
pour veus : depuis toujours, les fantainiers

s ; \ i narrivent pas a pormper leau des puits i : o
! T e u grand Aristote™*, Seor
Tout a commencé il y a vingt ans, en ltalie.. lorsque la perpeest ellice plus Il i Ea vide Hexiste pas dans
{ S IR de 10 métres™ au-dessusa de la surface | hetes Livare B laraim
SRR BT SE de leau. A vetre avis, & quoi cela est di? | g g g
. . . . - = s eee . —————— - S—— s 1
Pans [ tuyau d'une peripe, cest la méme chose i lead du N pemm—re S immédiatement remplsss

par lun des quatre démens

Aristote se trompe! l'ea
terre, air, eau ou fel-

puits monte pour remplir le vide créé par laspiration de [air.
doit s'élever dans le puits

Le probléme, c'est que cette explication ne permet pas de | .

comprendre pourquol il n'est duas possible de puiser de l'eau | pour une autre raison,
avec Une pompe au-dela de 10 métres de profondeur. - mais laquelle? Je ne sais..

T

e il :‘ﬁg .
Au lleu d'étre attirée par le vide. fesl
est peut-gire poussee dans le s
par une autre matiére—. Un o=
mes disciples, Jean-Baptiste Solen
a émis thypothése que ce pouras
étre la colonne d'zir dans 2 &B
pese & la surface de feail
pas idiet cgr [ai damontrs gue 'aF
a un poids, Etudiez donc = st
et nous en rediscuteons

Vobra conclusion #

* Four faciliter la lecture, toutes les meaures en pleds (lunité de Fépoaque) ont été corverties en métres.
¥* Philcsophe grec dz | Antiquité, dont les théeories nont jamais vraiment été remisas en question jusqu's la Renaissarce.




1, Torricell soumet une solution a son maitre,

Jai bien relu 'hypothése de Baliani, et je fai adaptée
anotre probleme. Au départ, nous avons un puits
avet une pormpe au repos. Dans ce cas, le poids de fair
est le meéme dans le tuyau et dans le puits,

B 41— I@

oy
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Lorsque je mets la
poimipe en action,
Jaspire de fair
dans le tuyau, Du
cotp, cet air pése

Levier de pompe

moins sur leau.

-

Moins que quoi ?
Que lair qui
presse leau
| dans le puits. Et
|| ce desequilibre
de pression
fait monter
feau dans le
tuyauiuﬁqu' 5
10 metres.

Jur leauo

chez les savants europé

Deioc anis plus tard, Torricelli a réussi a riettre au point une expérience
cotvaiticante. La nouvelle se répand comme une trainéz de poudre

. L'uin d'eux, Marin Mersenne, un religiatx

I toutes les nouveautés scientifiglas, sa rand

& rasonnertent de en 645 chez Torricell
b jusqurau bout, R
fest peut-gtre parce

aua1d matras,
¢ poids de la colonne
fezu séquilibre avec
ke poids dz [air sur
l2 surface de feau
dans le puits.

A : {

Fas évident, car je peux diffisilerment
marnipuler fénorma quantité d'eau
dun puits. Je vais voir 5l existe
un moyen plus pratigue. {

1

& s tient, mais il faudrait
1 prowrer par une expérience.

i, pour voir lexpérience de ses propres yeux.

Jele bouche

Hotilise pour
: faire ce tube
de verre
hune longueur
derviran
1.2 métra...

- que J!'g vais rempiiré ras bord
de vif-argent, C'est équivalent
d'une colonne d'eau de 16 métres.
Ce tube représente le tuyau
qui relfe la pompe au puits.

henmétiquerent avec
mon doigt, pour éviter
quz defair y entre.

argent, qui

R

A

Jai eu lidée de
remplacer feal par
du vif-argent®,
paree quil est
beaucoup plus
dense. Ainsi, pour
simuler le poids
dune colonne deau
de 10 métres, il me
suffit dutiliser
une colonne
de vif-argent de

4 centimetres.

Fuis, je plonge ie tube dans le bol de vif-

représente le puits, Une fols

que lextremite est bien immergée, jenleve
rmon doigt pour Wbérer son ouverture.




LeviF-argent chute dune
quarantaine de centimetres. i

Regardez comme le vif-argent
est en train de s'écouler dans
le bol sous leffet de son poids,

Il va s'écouler
complétement ?

Selon maoi, lair qui nous
erfloure exerce Une pression
aUr le vif-argent & la
surtace du bol. I soppose
aitisi & la pressioh de
la colonmie de vif-argent

Lii essaye de sdeauler hars
Iu tube. Les deux pressions
finissent par séquilibrer,
et le vif-argent se stabilise
& 75 centimetres de hauteur.

Pression|
T

vifarg

Ce qui est, si je me sowviens
bien, léquivalent dune

[

| SO Jai une hypothise : ke poids duvie
Nor voyez. I oo otobise 3 avion argent S ibre aved coli e fa

Cest ¢a, Jai reproduit
aactament na qri'nn obsarve
dang la nature. Neotez que
&0 _jg rajom..'ifs 1 mét.re de vit-
argent dans mon tube, il s
stablliserait encore 8 76 cm.
Voila pourguof on est incapable
de faire monter feau au-dela
de 0 meétres : la pression de
lair g'équilibre avec une colonne
d'eau de 10 métres, pas plus.

Bt on haut de e tube,
que reste-t-i 7

Fuisque le tube était ples
vif-argent & lorigine, ce ne
étre que du vide. Mais
savez, comme mol, qu’
a dit que le vide ne =
dans MUnivers, Helas, e @
semble impoesible & verdies

ol




=t en France, le pere Mersenine parfe de cette agpé_rf‘ems & un arni ingénieur, Pierre Petit. Celuf~d'éan‘lvéé'|‘a.regro:ﬁ.rire en 1646, 2 Rouen, chez
Tis passionnes de sciences, Etienne Pascal et son fils Blaise. Un jeune homme surdoué qui, & 12 ans, avait déja érit un traité de géométrie!

EEWE 1T =

o o2 3 S . R e e e e T
_ Cest bien i2 le problere. Car la majorité des savants,
& la suite d'Aristote, estime que, dés que du vide apparait
dens la nature, il ast auasitét remplace par de la matiére.

'] i

TW de Torricelli fonctionne
| = maveille et son explication
[fqulibre des prassians se tlent.

Comment expliguent-
ils alors que fe
vif-argent ne s'écouie |
pas r:;omplémment

dans le tube 7

Oui, mais elle suppose
qu'au sommet du tube,
il y &l du vide.

Gréce a de petites particules dair qui parviendraiont 3 entrer ‘
ddns le lube, en passant & travers e verre Reliées A de grosses

particules dair bloquées & extérieur, eles auraient ainsi assez de |
force pour retenir le vif-argent et empcher quun vide ne se crée. l

V¥oiz une explication bien compliguée |
Avec de telles spéculations,
on pourra toujours démontrer que
ks vids n'existe pas. Et il sera difficile
de prouver quil y a de l'air ou pas

Lannée suivante, en 1647, Blaise
Fascal a une idée dont il fait part
a son ami, Marin Mersennz.

Paurc;uai ne pas réaliser g
expérierice en
aititude ¥ On a moins

dans le tube. Nous devrions plutdt Jai trowvé dair au-dessus de 2
gtablir de maniére indiscutable que comment 5 téte lorsquon est en
_hwf—ar&ent tient en équilibre sous démontrer laction [ | haut dune mentagne

k& seul effet de pressions contraires. de la pression P que lorsquion eat

Du coup, le rv:de dSwrst_rEm de air sur en contrebas. Du coup,
une question secondairs, le VIF-argent. la prassion y ast
’ _ forcerent plug faib|
i Y g i Ll TR T

Bien vu! 5ila pression de [air est la seule chose qui empéche le vif-argent

de sécouler mm}pfétement dans le bol, alors sa hauteur dans le tube devrait

forcérment étre inférieurs au sommet de la montag
P e

il fait que Je Fas<e varier la hauiteur
de la couche dair, autrement dit
50N poids, al-dessi s A bol devF-
argent. Si cest bien la pression
de fair qui stabilise (e vif-argent
dans le tube, en faisant fluctuer
cette pression, le niveau de la colonne
e vif-argent devrait bouger.

£

Reste & imaginer cette expérience
indiscutable. Ce lest pas évident |

e

Tout juste. Et nos adversaires seront coincés :
il i’y a aucune raison que les petites particules
dair retiennent moins E vif-argent

au sommet qu'au pied de la montagne.




5 De sfan’lce fraglle, Fasca‘ine ﬂ[u o5
s (a5 ge. Ala arge
: g:n bewﬁgs% n Périar, daffactuor
. fexpérience. Celui-ci habite a Clerrmont~
 Ferrand, nen loin du puy de Dérte, une
rlmnta ne qul culmine & 1465 m. Le test
éclsif a lieu lg 19 septembre 1648
dana le Jardin du couvent des peres.
 minimes, en Famaanm d notables
ds laville, qui font office de témioins,
: Mals Mersenne ne pourray. L
assister: ll est mort - pas de chance !~
ne qulnzains de jours avant rmq:aﬁanm-

Courage, messieurs,
Ge ne sera plus trés long !

Prenez note, messieurs, la hauteur du vif-
argent est de Tl ¢ centimétres a Clarmont.
Dépéchons-nous maintenant de ranger le

mafer:z! Une rude ascension nous attend|

Comme Favait supposé men beau-
frere, Blaise Pascal, en altituds,
le vif-argent se stabllise plus

bas que dans la vallze,

Une fois redescendu & Clermont,
Pérler envoig immédiatement A Fascal
un compto-randu ditaille,

(Gréce au
résultat de cette
srignce, of en &

est oir, dest |
biestt fa prassion
de lair, ef

Massisurs, la vff—-argsnr a
chuté a 62,5 centimetres|

dans le bol,

Pascal confintie ainsi de marilére indlscutable la validité du Dasonmf:e.vauefbke,&vssses_
raisonnertient de Torricel. Avec ce disposttif rudimentaire | | de brorze, a révélé la puissance de la pres
~ lancétre du barométre ~ onva se rendre compte, désla | | atmosphérigue Une force quon negou
fin du s sléde, que I pression atmasphérique varic, selon pﬁE mp‘artww e, on nien resse

qull falt sec ou humide Ex auil est dong de prévoir Enfalt,cammsp’eetaowmt 5
la temps quilva faire gslques heures & lavance. Ce seront cas, Ut protiéme teshnlque - limpessibilite 2
lespmmia‘s pas lamtgalﬁagresaeﬂhﬁquem pomperdsfsauau-de!adelﬂmetms a&ﬂ:

pmgmsserleswnnamtheonqtm )
| | Une avancée adentifiqua rendue possibiz
que das savants (T Pascal.) ent
deéhypomesea,caﬂﬁ'antemideasetnis
au polnt des experiences pour les valider, jetars
alnsl les bases de la sdence moderne.
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